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(54) Precede de traitement de surface d'une preforme, precede de realisation d'une preforme 
comprenant un tel precede de traitement de surface, preforme realisee par la mise en oeuvre 
de tels procedes 

(57) L'invention concerne un precede de traitement 
de surface d'une preforme (1) fabriquee dans une ins- 
tallation de fabrication ou de recharge de preformes (1 ) 
a ame support (2). Tinstallation comprenant au moins 
des moyens de rotation (3) d'axe de rotation horizontal 

(4) ayant deux points de montage (3a, 3b) entre lesquels 
est montee Tame support (2) de la preforme (1 ) a fabri- 
quer ou a recharger des moyens de torche a plasma 

(5) et d'apport de mattere disposes radialement a Tame 
support (2) et ayant un mouvement relatif de translation 
axiale paratlele a Tame support (2) pour la realisation de 
la preforme (1 ) autour de fame support (2). la preforme 
etant fabriquee ou rechargee par passes successives 
de la torche a plasma avec apport de matiere, selon in- 
vention a Tissue des passes de la torche a plasma avec 
apport de matiere et/ou a Tissue de la separation de la 
preforme, on effectue automatiquement et sans refroi- 
dissement de la preforme au moins une passe avec une 
torche a plasma sans apport de matiere pour vitrifier des 
depots (7. 9. 10) comprenant des suies de condensa- 
tion. 
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Description 

L'invention concerne un procede de traitement de 
surface d'une preforme pour fibre optique, un procede 
de realisation de preforme pour fibre optique connpre- 
nant un tel procede de traitement de surface, et une pre- 
forme realisee par la mise en oeuvre de ces procedes. 

L'invention concerne plus particulierement un pro- 
cede de traitement de surface d'une preforme pour fibre 
optique fabriquee dans une installation de fabrication ou 
de recharge de preformes a ame support, ^installation 
comprenant des moyens de rotation d'axe de rotation 
horizontal ayant deux points de montage entre lesquels 
est montee Tame support de la preforme a fabriquer ou 
a recharger des moyens de torche a plasma et d'apport 
de matiere disposes radialement a ladite ame support 
et ayant un mouvement relatif de translation axiale pa- 
rallele a Tame support pour !a realisation de la preforme 
autour de ladite ame support. La preforme est fabriquee 
ou rechargee par passes successives de la torche a 
plasma avec apport de matiere. 

Au cours de I'etape ci-dessus. il est genere des 
suies relatives a une partie de I'apport de matiere non 
agregee a la preforme. D'une maniere connue. les ins- 
tallations sont equipees de hotte aspirante destinee a 
aspirerces suies pour eviter qu'elles ne sedeposent sur 
la preforme. 

L'etape de fabrication ou de recharge est suivie 
d'une etape de separation dans laquelle la preforme est 
coupee transversalement a I'une de ses extremites. 
pour etre deposee de I'installation. 

Durant cette etape de separation, on eleve la tem- 
perature de !a zone de separation de la preforme a I'aide 
de la torche -a plasma ou d'un chalumeau pour rendre 
ductile la zone de separation, puis on etire la zone de 
separation ductile jusqu'a la separation effective de la 
preforme de son embout. 

Outre les suies generees par la matiere non agre- 
gee a la preforme, lors des etapes de separation et de 
fabrication ou recharge, la surface peripherique de la 
preforme est chauffee par fa torche a plasma a une tem- 
perature telle qu'tl existe a proximite de cette surface un 
phenomene d'evaporation/condensation de la matiere 
constitutive de la preforme. La matiere se vaporise, puis 
en s'elevant elle refroidie et se condense formant des 
suies retombant sur la preforme. 

Ainsi. lors de la derniere passe de l'etape de fabri- 
cation ou de recharge, ce phenomene genere des suies 
qui une fois deposees sur la preforme diminuent sensi- 
btement la qualite de i'etat de surface de la preforme. 
Cela se traduit par une augmentation de la rugosite, et 
affecte la transparence de la preforme. 

De meme, lors de l'etape de separation, le chauffa- 
ge de ia zone de separation entraine un depot de suies 
au environ de la zone de separation. 

Pour remedier a ces inconvenients. on opere une 
etape supplementaire de vitrification de la preforme a 
I'aide d'un chalumeau. Cette etape supplementaire af- 



fecte sensiblement le temps de fabrication d'une prefor- 
me. En effet cette etape necessite un refroidissement 
suffisant de la preforme pour qu'un operateur puisse ve- 
nir realiser la vitrification de ta surface avec le chalu- 
5 meau. Toute diminution de cette phase de refroidisse- 
ment augmente considerablement les risques d'acci- 
dent pour I'operateur. Cependant la rechauffe locale 
d'une preforme refroidie, lors de l'etape de vitrification 
de la surface, peut avoir des consequences importantes 
10 sur la preforme dans la zone rechauffee. II peut notam- 
ment s'y produire des fissures. II faut done trouver un 
compromis qualite / securite du fait de ta presence hu- 
maine lors de la phase de vitrification. 

Un des buts de la presente invention est done de 
'-5 proposer un procede permettant I'elimination de ta pre- 
sence humaine lors du traitement de surface de la pre- 
forme, et ainsi de pouvoir supprimer la phase de refroi- 
dissement, diminuant ainsi de facon consequente le 
temps de fabrication d'une preforme. 

A cet effet l'invention concerne un procede de trai- 
tement de surface d'une preforme fabriquee dans une 
installation de fabrication ou de recharge de preformes 
a ame support, ladite installation comprenant au moins 
des moyens de rotation d'axe de rotation horizontal 
2S ayant deux points de montage entre lesquels est mon- 
tee I'ame support de la preforme a fabriquer ou a rechar- 
ger des moyens de torche a plasma et d'apport de ma- 
tiere disposes radialement a ladite ame support et ayant 
un mouvement relatif de translation axiale parallele a 
30 I'ame support pour la realisation de ladite preforme 
autour de ladite ame support, ladite preforme etant fa- 
briquee ou rechargee par passes successives de la tor- 
che a plasma avec apport de matiere. Selon l'invention, 
a i'issue des passes de la torche a plasma avec apport 
35 de matiere et/ou a I'issue de la separation de la prefor- 
me, on effectue automatiquement et sans refroidisse- 
ment de la preforme au moins une passe avec une tor- 
che a plasma sans apport de matiere pour vitrifier des 
depots comprenant des suies de condensation. 
^0 Selon une caracteristique du procede, on utilise la 
meme torche a plasma pour les passes avec apport de 
matiere et les passes sans apport de matiere. 

Avantageusement au moins une passe de la torche 
a plasma sans apport de matiere bataye aussi les par- 
•^5 ties de Tame support non soumises aux passes de la 
torche a plasma avec apport de matiere. 

On regie la torche a plasma pour que la temperature 
de la surface de la preforme en cours de traitement soit 
inferieure a la temperature d'evaporation de la matiere 
50 constitutive de la preforme et superieure a la tempera- 
ture de vitrification de la matiere constitutive de la pre- 
forme. 

L'invention a aussi pour objet un procede de fabri- 
cation ou de recharge d'une preforme pour fibre optique 
55 comprenant un procede de traitement de surface de la 
preforme tel que decrit ci-dessus. 

Avantageusement ce procede de fabrication ou de 
recharge d'une preforme pour fibre optique comprend : 
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une etape autormatique de fabrication ou de rechar- 
ge d'une preforme: puis 

une etape autonnatique de separation de la prefor- 
me sans refroidissement intermediaire: et 
une etape de traitement de surface selon le precede 
de traitement de surface decrit ci-dessus. 

Ce precede de fabrication ou de recharge d'une 
preforme pour fibre optique peut en outre comprendre 
une etape intermediaire de traitement de surface, selon 
le precede de traitement de surface decrit ci-dessus, en- 
tre I'etape automatique de fabrication ou de recharge 
d'une preforme et I'etape automatique de separation de 
la preforme sans refroidissement intermediaire. 

• L'invention concerne enfin une preforme pour fibre 
optique fabriquee ou rechargee selon le precede de fa- 
brication ou de recharge d'une preforme decrit ci-des- 
sus. 

Un premier avantage de la presente invention est 
d'eliminer les operations manuelles de traitement de 
surface. 

En outre un tel precede est particulierement avan- 
tageux dans ie cas d'une installation du type decrit dans 
la demande de brevet fran^aise FR9413378. En effet 
dans cette installation, les operations manuelles de se- 
paration de la preforme ont ete automatisees grace a 
un dispositif de soutient automatique de la preforme. En 
consequence le precede de traitement de surface selon 
l'invention associe a une installation de ce type permet 
une automatisatien complete de la fabrication ou de la 
recharge, de la separation, et du traitement de surface 
d'une preforme sans operations manuelles intermediai- 
res et done sans refroidissement intermediaire de la pre- 
forme. Le temps de fabrication et la qualite de la prefor- 
me resultante sent done sensiblement amelieres. 

D'autres avantages et caracteristiques de la pre- 
sente invention resulteront de la description qui va sui- 
vre en reference aux dessins annexes dans lesquels : 

les figures 1 a 3 sent des representations schema- 
tiques d'une preforme en cours de traitement de 
surface selon le precede de l'invention. 

Le precede selon l'invention est destine a etre mis 
en oeuvre sur une installation de fabrication ou de re- 
charge d'une preforme 1 ayant une ame centrale sup- 
port 2, connue de I'art anterieur. De fagon connue, cette 
installation cemprend au moins des meyens de rotation 
3 d'axe de rotation horizontal 4 sur lesquels est mentee 
I'ame support 2 de la preforme 1 a fabriquer ou a rechar- 
ger. et des meyens de torche a plasma 5 et d'appert de 
matiere disposes radlalement a ladite ame support 2. 
De fagon connue, Tinstallation permet un mouvement 
relatif de translation axiale des meyens de torche a plas- 
ma 5 et d'appert de matiere parallele a Tame support 2 
pour la realisation de la preforme 1 autourde I'ame sup- 
pert 2. 

Dans la forme de realisation representee sur les fi- 



gures, les meyens de rotation 3 sent embarques sur un 
chassis mobile en translation parallelement a I'axe de 
rotation 4, les meyens de torche a plasma 5 et d'apport 
de matiere etant fixes. 
5 La preforme en cours de fabrication ou de recharge 

est done translatee en meme temps que le chassis 
auquel elle est attachee en deux points d'appui qui sent 
les points de montage 3a, 3b de Tame support 2 sur les 
meyens de rotation 3. 
'0 La fabrication de la preforme est done constituee 
par une pluralite de passes de la preforme en regard 
des meyens de torche a plasma et d'apport de matiere. 

Avantageusement mais non limitativement, I'lnstal- 
lation peut cemperter des meyens de soutien cemman- 

15 des 1 2 disposes entre les points de montage 3a, 3b et 
constituant des points d'appui complementaires de la 
preforme 1 . Ainsi, si Ton choisit judicieusement I'empla- 
cement des moyens de soutien cemmandes, on peu di- 
minuer la fleche due a la masse de la preforme en cours 

20 de fabrication ou en cours de recharge. 

Les meyens de soutien cemmandes et leur fonc- 
tiennement sent decrits dans la demande de brevet 
frangais n'' 941 3378 de la demanderesse. 

Comme represente sur tes figures 1 et 2. a Tissue 

25 des passes de fabrication ou de recharge de la preforme 
il subsiste des depots de suies 7, 9, dues au phenemene 
d'evaperat ion/condensation, sur la preforme 1 elle-me- 
me et sur les parties 8 de I'ame support qui n'ont pas 
ete soumises aux passes de fabrication ou de recharge. 

30 Le precede de traitement de surface selon I'inven- 

tien cemprend une etape dans laquelle a Tissue des 
passes de fabrication, on realise automatiquement et 
sans refroidissement de la preforme, au moins une pas- 
se avec une torche a plasma sans apport de matiere. 

35 Ainsi. on obtient une preforme presentant un etat de sur- 
face 6 depeurvu de rugestte importante du fait de !a vi- 
trification des depots 7. 9 de suies. 

Avantageusement on realise au moins une passe 
avec une torche a plasma sans apport de matiere sur 

•^0 les parties 8 de Tame 2 de la preforme 1 qui n'ont pas 
ete soumises aux passes de fabrication ou de recharge. 

Avantageusement la torche a plasma utilisee pour 
tes passes de fabrication ou de recharge est la meme 
que pour tes passes sans apport de matiere. 

^5 De meme que pour Tetape de fabrication ou de re- 
charge, et pour les memes raisons, a Tissue de I'etape 
de separation, il subsiste un depot 10 de suies au moins 
a proximite de Textremtte 11 de la preforme (fig. 3). Se- 
lon le precede de traitement de surface de Tinvention, a 

50 Tissue de ia separation, on fait au moins une passe avec 
une torche a plasma sans apport de matiere de maniere 
a vithfier le depot 10 resultant. 

Avec une installation cemprenant des elements de 
soutien permettant de passer automatiquement et sans 

55 refroidissement de Tetape de fabrication ou de recharge 
de la preforme a Tetape de separation, il est done pos- 
sible de realiser automatiquement. sans refroidisse- 
ment et en une seule etape Tensemble des operations 
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de fabrication ou de recharge, de separation, et de trai- 
tement de surface. Le procede resultant est le suivant: 

une etape automatique de fabrication ou de rechar- 
ge d'une preforme: puis s 
une etape automatique de separation de la prefor- 2. 
me sans refroidissement intermediaire; et 
une etape de traitement de surface selon le procede 
de traitement de surface decrit ci-dessus. 

10 

Avantageusement, une etape de traitement de sur- 3. 
face peut etre intercalee entre I'etape automatique de 
fabrication ou de recharge d'une preforme et I'etape 
automatique de separation de la preforme sans refroi- 
dissement intermediaire is 

Lors des passes de traitement de surface, ta torche 
a plasma est reglee pour chauffer la surface de la pre- 
forme a une temperature de vitrification inferieure a la 4. 
temperature de vaporisation de la matiere constitutive 
de la preforme 20 

Un avantage de la presente invention est de per- 
mettre de reatiser des preformes ayant un bon etat de 
surface de rugosite de I'ordre de 10 nm. 

Un autre avantage de la presente invention est de 
permettre une automatisation du traitement de surface 
en plus de I'automatisation de la separation. Cela gene- 5. 
re une automatisation du procede, done un gain de pro- 
ductivite et reiimination de risques pour I'operateur et 
I'elimination des risques de defaut de qualite de la pre- 
forme dus au rechauffage de la preforme dans Tart an- 30 
terieur. 

Bien que seule une forme de realisation ait ete de- 6. 
crite, toute modification evidente de I'invention apportee 
par rhomme du metier doit etre comprise dans ie cadre 
de ladite invention. 3S 



Revendications 

1. Procede de traitement de surface d'une preforme -^0 
(1 ) fabriquee dans une installation de fabrication ou 
de recharge de preformes (1) a ame support (2), 
ladite installation comprenant au moins des 
moyens de rotation (3) d'axe de rotation horizontal 
(4) ayant deux points de montage (3a, 3b) entre les- -^5 
quels est montee I'ame support (2) de la preforme 
(1) a fabriquer ou a recharger. des moyens de tor- 
che a plasma (5) et d'apport de matiere disposes 
radialement a ladite ame support (2) et ayant un 
mouvement relatif de translation axiale parallele a 50 
I'ame support (2) pour la realisation de ladite pre- 
forme (1) autour de ladite ame support (2), ladite 
preforme etant fabriquee ou rechargee par passes 
successives de la torche a plasma avec apport de 
matiere, ledit procede etant caracterise en ce que 
a Tissue des passes de !a torche a plasma avec ap- 
port de matiere et/ou a Tissue de la separation de 
la preforme, on effectue automatiquement et sans 



V 



refroidissement de la preforme au moins une passe 
avec une torche a plasma sans apport de matiere 
pour vitrifier des depots (7, 9. 10) comprenant des 
suies de condensation. 

Procede selon la revendication 1 caracterise en ce 
que on utilise la meme torche a plasma pour les 
passes avec apport de matiere et les passes sans 
apport de matiere. 

Procede selon la revendication 1 ou 2 caracterise 
en ce qu'au moins une passe de la torche a plasma 
sans apport de matiere balaye les depots (9) des 
parties (8) de fame support (2) non soumises aux 
passes de la torche a plasma avec apport de ma- 
tiere. 

Procede selon i'une quelconque des revendications 
1 a 3 caracterise en ce que Ton regie la torche a 
plasma pour que la temperature de la surface de la 
preforme en cours de traitement soit inferieure a la 
temperature d'evaporation de la matiere constituti- 
ve de la preforme et superieure a la temperature de 
vitrification de la matiere constitutive de la preforme 

Procede de fabrication ou de recharge d'une pre- 
forme pour fibre optique caracterise en ce qu'i! com- 
prend au moins une etape de traitement de surface 
de la preforme selon le procede de Tune quelcon- 
que des revendications 1 a 4. 

Procede selon la revendication 5 caracterise en ce 
qu'il comprend 

une etape automatique de fabrication ou de re- 
charge d'une preforme: puis 
une etape automatique de separation de la pre- 
forme sans refroidissement intermediaire: et 
I'etape de traitement de surface. 

Procede selon la revendication 6 caracterise en ce 
qu'il comprend une etape intermediaire de traite- 
ment de surface selon le procede de I'une quelcon- 
que des revendications 1 a 4 entre Tetape automa- 
tique de recharge d'une preforme et i'etape auto- 
matique de separation de la preforme sans refroi- 
dissement intermediaire. 

Preforme pour fibre optique caracterisee en ce 
qu'elle est fabriquee ou rechargee selon I'une quel- 
conque des revendications 5 a 7. 
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